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PatentansprQche: 



1 . Schlagvon tchtung tmi einem drehbaren TrSger, 5 
der auf einer Achse drehbar getragen wird und an* 
treibbar ist, einem nahe dem Triger drehbar gela- 
gerten Ambofi mil einer radial vorstehenden, eine 
Aufschlagfltche aufweisenden Backe, einer am Tr&- 
ger nahe dem AmboB auf einer sich im wesentlichen lo 
parallel zu der Tr2gerachse erstreckenden Achse 
schwenkbar gelagerten und eine Aufschlagf!2che 
zum Eingriff mit der AufschlagflSche des Ambosses 
aufweisenden Schlagklaue, deren Aufschlagfliche 
aus einer ersten Stellung, in der sie aus dem Beretch i j 
der Backe des Ambosses wShrend ihrer Drehung um 
den AmboB bleibt« in eine zweit«i Stellung. in der sie 
die Backe des Ambosses erfaBt und einen Schlag auf 
dicse ausfQbrt, radial nach innen beweglich ist. wobei 
die Aufschlagfldchen der Schlagklaue und der Backe 20 
des Ambosses eine solche Form aufweisen. daB y/Sh- 
rend des Schlagtausches durch das Auflaufen der 
Schlagklaue auf den AmboO eine Kraft auf die 
Schlagklaue ausgeubt wird, die versucht, die Schlag- 
klaue so zu verschwenken. daB deren Aufschlag- 25 
fl&che nach auBen kippt und die Backe wfihrend des 
StoBes veriafit, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die Schlagklaue (25) eine solche Lage. Aus- 
bildung und Masse mit einer Lage des Massenzen- 
trums hat, daB ein Trigheitskr^epaar resultiert, x 
das wslhrend des StoBes auf die Schlagklaue wirkt 
und deren Schlagfldche wihrend der StoBubertra- 
gung daran hindert, nach auBen zu schwenkea 

2. Schlagvorrichtung nach Anspruch !. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schlagklaue (25) eine as 
solche Lage* Form und Masse mit einer Lage des 
Schlagzentnims hat, daB ein zweites TrflgheitskrSf- 
tepaar resultiert. das nach der AusfOhrung eines 
Schlags auf die Backe (24^ des Ambosses auf die 
Schlagklaue (25) wirkt und diese veranlafit« selbsttfi- 4o 
tig in ihre erste Lage auszuschwenken, in der sie fret 
von der Backe des Ambosses liegt, und ausge- 
schwenkt zu verharren, wahrend sie eine nach vor- 
wirts gerichtete Beschleunigung ausfQhrt 

3. Schlagvorrichtung nach Anspruch 2, gekenn- 45 
zeichnet durch eine Nockeneinrichtung (35, 39, 40, 
41), durch die die Schlagklaue nach innen in ihre 
zweite Lage zur Ausfiihrung eines Schlags auf den 
AmboB verschwenkbar ist und durch die der Schlag- 
klaue gestattet ist, w&hrend eines Teils der Orehung 50 
des Trflgers. die der AusfQhrung eines Schlags folgt, 
an der Backe des Ambosses vorbeizugehen, ohne 
sie zu erfassea 

4. Schlagvorrichtung nach Ampnjch3« dadurch 
gekennzeichnet, daB der AmboB zwei diametral ge- 55 
genuberliegende Backen (24, 24) und der TrSger 
zwei Schlagklauen (25, 25) aufweist, die zu entge- 
gengesetzten Seiten der Achse des Hammertr&gers 
schwenkbar gclagert uitd geeignet sind. zur Ausfiih- 
rung gleichzeitiger SchUge auf die Backen des Am- 60 
bosses nach innen zu schwenkea 

5. Schlagvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB der AmboB koaxiat zum 
Hammertrlger gelagert und von diesem umgeben 
ist 65 

6. Schlagvorrichtung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schlagklauen auf Achsen 
(26) schwenkbar gelagert sind. die sich parallel zur 



Drehachse des Hamraertragers erstrecken. 

7. Schlagvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schlagklauen nicht-schla- 
gende Lagen einnehmen kdnnen, wobei der 
HammcrtrSger um den AmboB verdrehbar ist, ohne 
daB die Schlagklauen den AmboB erfassen. 

8. Schlagvorrichtung nach Anspruch?, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hammertriger Vorder-und 
Ruckplatten (\B, 19) aufweist, die um Abschnine des 
Ambosses gelagert sind 

9. Schlagvorrichtung nach Anspruch i. dadurch 
gekennzek^et, daB die Schlagklaue auf cem Trdger 
nahe dem AmboB schwenkbar gelagert und zwi- 
schen drei Positionen verschwenkbar ist, nSmlich 
einer mittleren Position, in der ihr Bewegungsbe- 
reich wahrend der Drehung um den AmboB auBer- 
halb des AmboBbereichs bleibt, einer zweiten Posi- 
tion, in der sie die Backe des Ambosses bei der Dre- 
hung des Tr3gers im Uhrzetgersinn erfaBt und einen 
Schlag auf sie ausfuhrt, und einer dritten Position, in 
der sie wahrend der Drehung des TrSgcrs entgegen- 
gesetzt dem Uhrzeigersinn die Backe des Ambosses 
erfaBt und einen Schlag auf sie ausfuhrt, und daB die 
Schlagklaue durch Anschlagmittel (30, 32, 33) hin- 
derbar ist, in die dritte Position zu schwingen, wenn 
der Triger im Uhrzeigersinn angetrieben wird 

10. Schlagvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagmittel (30) auch 
zum Antrieb des TrSgers dienen. 

11. Schlagvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlagklaue durch die An- 
schlagmittel auch daran hinderbar ist, in die zweite 
Position zu schwingen, wenn der TrSger entgegen- 
gesetzt dem Uhrzeigersinn angetrieben wird 

12. Schlagvorrichtung nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagmittel in den Tri- 
ger eingreifen und einen AnschTag (32) umfassen, 
mittels dessen die Schlagklaue erfafibar ist, um diese 
daran zu hindem, in die zweite oder dritte Position, 
je nach Drehrichtung des Trigers zu schwingea 

13. Schlagvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Anschlagmittel aus einem 
Antriebsglied (30) bestehen, das den Tr^ger zu des- 
sen Antrieb so erfaBt. daB ein beschrfinkter Leer- 
drehlaufbereich zwischen Antriebsglied und Trager 
besteht, wobei das Antriebsglied zwischen zwei un- 
terschiedlichen Lagen relativ zum Triger ver- 
schwenkbar ist, je nachdem, welche Drehrichtung 
das Antriebsglied hat 

14. Schlagvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Antriebsglied mit zwei dem 
Umfang nach beabstandeten Anschlagstiften (32) 
versehen ist, die in abwechselnde Lagen relativ zur 
Schlagklaue bet entgegengesetzten Antriebsrich- 
tungen des Trflgcrs bewegbar sind 

15. Schlagvorrichtung nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Nockeneinrichtung 
(35, 39, 40, 41) zum Verschwenken der Schlagklauen 
(25) diese selbstt9tig nach innen schwenkbar sind, 
wthrend sie sich den Backen (24) des Ambosses (15) 
nflhem, wodurch die SchUge ausfQhrbar sind, und 
daB durch die Nockeneinrichtung den Schlagklauen 
gestattet ist, an den Backen des Ambosses vorbeizu- 
gehen. ohne wahrend eines Teils der Drehung des 
Tragers, die der SchlagausfOhrung folgt, SchlSge 
auszufOhren, wobei ein Verbindungsgtied (35) die 
Schlagklauen zur gleichlaufenden Drehung verbin- 
deL 
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16. Schlagvorrichtung nach Anspnich 15, dadurch 
gekennzeichneu da6 die Nockeneinrichtung cine 
NockenflSche (39) am AmboB sowie Mittel (40. 41) 
zur Verbindung der Nockenfliche mit Fiadien am 
Trager und Verbindun^ement (35) umfaBt um die 
Schlagklauen nach innen in die 5ichlagste]lung zu 
schwenkea 

17. Schlagvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Verbindungsmictei (40> auf 
der AmboQfliche drehbar sind. 

18. Schlagvorrichtung nach Anspruch 17. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nockenfdche cine Ex- 
zenterfldche (39) ist. die zum AmboB festgelegt ist, 
und daB die Verbindungsmittel aus einem Ring (40) 
bestehen, der auf der Exzenterfiache gelagert isL 

19. Schtagvorrichtung nach Anspnich 18. dadurch 
gekennzeichnet, daB das VerbindungsgUed (35) am 
AmboB gelagert und mit den Schlagklauen drehbar 
ist 

20. Schlagvorrichtung nach Ansprucn 19, dadurch 
gekennzeichnet. daB der auf der Exzentcrfiache (39) 
gelagerte Ring (40) auBer Eingriff mit den Fl&chen 
des Trdgers und des Verbindungsglieds (35) ist, 
nachdem die Schlagklauen nach innen geschwenkt 
und bevor sie in Eingriff mit den Backen sind. 



Die Erfmdung betrifft eine Schlagvorrichtung gem&B 
dem Oberbegriff des Anspruchs \, 

Derartige Schlagvorrichtungen werden beispiels- 
weise in sogenannten Schlagschraubem verwendet, die 
zum Festziehen oder L5sen von Befestigiingselementen, 
wie Schrauben oder Muttem dienen. Eine Schlagvor- 
richtung der eingangs genannten Gattung ist bereits aus 
der US-PS 33 80539 bekannt. Der wesentliche Nachteil 
dieser Schlagvorrichtung des Standes der Technik be- 
steht darin, daB eine schlechte Energieubertragung von 
der Schlagklaue auf den AmboB stattfindet In erster 
Unie ist dies darauf zuruckzufuhren, daB das jeweilige 
Schlagzentrum der Schlagklaue bezuglich deren 
Schwenkachse und der Aufschlagfliche des Ambosses 
so angeordnet ist, daB der beim Auflaufen der Schlag- 
klaue auf den AmboB auftretenden, in Richtung einer 
Trennung wirkenden RDckschlagkraft nicht bzw. nicht 
ausreichend lange durch die TrSgheitskr&fte der 
Schlagklaue entgegengewirkt wird, daB eire vollstSn- 
dige EnergieObertragung auf den AmboB stattfinden 
kann, bevor sich die Schlagfiachen von AmboB und 
Schlagklaue trennen. Bei der bekannten Vorrichtung ist 
zwar angestrebt, daB die Fliehkraft auf den Massen- 
schwerpunkt und die Reibungskraft zwischen den 
SchlagflSchen deren gegenseitige Anlage sichrrn. YOllig 
unberQcksichtigt bleiben die dabei auftretenden 1 rdg- 
heitskrifte, obwohl sie die Fliehkraft wesentlich Qber- 
steigen. Die beim Abbremsen auf die Schlagklaue wir* 
kenden TrSgheitskrafte kdnnen nSmlich auch gar nicht 
im Sinne der Aufrechterhaltung der Schlagberahrung 
wirken, sondern nur in der entgegengesetzten Richtung. 
Es flndet somit eine Trennung der Schlagflftchen von 
Schlagklaue und AmboB unter der Steuerung des Nok- 
kenmechanismus ohne RQcksicht darauf statt. ob die 
Energieiibertragung abgeschlossen ist oder nicht. 

Die der Erfindung zugrundeliegendc Aufgabe bestcht 
somii darin, eine Schlagvorrichtung der im Oberbegriff 
des Anspruchs I genannten Gattung zu schaffcn. bei 
welcher eine verbesserte EnergieQbcrtragung zwischen 



dem Hammer und dem AmboB bei der Scrhlagausfuh- 
ning erzielt wird. 

Diesc Aufgabe wird gemiS der ErTmdung durch die 
im Anspruch 1 genannten Merkmale geldsL 
5 Der Grundgedanke der erflndungsgemiBen Ausge- 
staltung besteht somit darin, daB die Schlagklauen nach 
Lage, Ausgestaltung und Masse sowie nach Lage des 
Massenzentrums derart ausgebildet sind, daB sich ein 
Tragheitskraftepaar bzw. Drehmoment ergibt, das 
10 wShrend des StoBes auf die Schlagklaue einwirkt und 
deren Schlagfliche wahrend der StoBabertragung 
daran hindert, vorzeitig nach auBen zu schwenken. 

Besonders bevorzugte Ausgestaltungen der erfm- 
dungsgemSBen Schlagvorrichtung sind in den Unteran- 
13 spriichen gekennzeichnet 

Die ErfUidung wird im folgenden beispielswdse unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung nflher erlflutert; es zei- 
gen 

F i g. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht eines 
20 Schlagschraubers, wobei die Schlagkupplung freigelegt 
ist; 

Fig. 2 bis 5 Schnitte durch die Darstellung gemaB 
Fi g. I nach den Linien 2-2 bis 5-5; 

Fig. 6 einen Schnitt Ungs der Unie 6-6 in Fig. 1. 
25 wobei die Schlagklauen in ihrer freien Stellung darge- 
stellt sind; 

F i g. 7 einen Schnitt langs der Linie 7-7 in F i g. 3; 
Fig. 8 bis 10 die Bewegung der Schlagklauen des 
Ambosses und der Nockensysteme in thren aufeinan- 

30 derfolgenden Stellungen vor und bei dem Ausfflhren 
eines Schlages; 

Fig. 11 bis 13 aufeinanderfolgende Stellungen der 
vorgenannten Teile w&hrend und nach der Ausfuhrung 
eines Schlages; 

35 F i g. 1 4 und 1 5 Darsteltungen der in den F i g. 8 bis 10 
gezeigten Teile, jedoch beim diesen entgegengerichte- 
ten Umlauf; und 

Fig. 16 die Bewegungsbahn eines Exzenterstiftes 
wahrend seiner Bewegung am Mitnehmer far die 

40 Schlagklaue und an einem Hammeranschlagstift vorbel 
Der in Fi g. 1 gezeigte Schlagschrauber 1 besteht aus 
einem Gehause 2, welches In einen Hammerteil 3, einen 
Motorteil 4 und einen Handgriff 5 unterteilt ist Das 
Hammerteil 3 nimmt eine Spindel 6 auf, die aus dem 

45 vorderen Ende des Gehiuses 2 herausragt das Muiter- 
teil 4 nimmt einen Uiftmotor mit einer Antriebswelle 7 
auf und der Handgriff 5 ist mit einem Schalter 8 sowie 
einer EinlaBkupplung 9 zum Anbringen eines Luft- 
schlauches zum ZufOhren der fOr den Luftmotor bend- 
so tigteid Luft versehen. Die Spindel 6 ist mit Abflachungen 
10 ausgestattet. die in Anordnung und Abmessung 
einem Oblichen in diesen Schlagschraubem verwende- 
ten Steckschlttssel, eine sogenannte NuB. entsprechea 
Alle die vorher genannten Teile sind aus bekannten 

55 Schlagschraubem bekannt 

Die Antriebswelle 7 ist mit der Spindel 6 durch eine 
rotierende Schlagkupplung 12 verbunden, die eine Aus- 
fQhrungsform der Erfindung ist Die wesentlichen Teile 
der Kupplung 12 sind ein als Hammer 14 bezeichnetes 

60 Schlageiement, welches um einen AmboB 15 rotiert 
Der Hammer 14 wird von der Antriebswelle 7 angetrie- 
ben und der AmboB 15 ist fest mit der Spindel 6 verbun- 
dca 

D^r Hammer 14 weist einen Hammertrfiger 17 auf, 
65 der eine ROckenplatte 18, eine Vorderplatte 19 und ein 

Paar von diese verbindenden Streben 20 umfaSt Die 
Riickenplaitc 18 ist drehbar auf einem Wellcnsiumpf 21 
am hinteren Ende des Ambosses 15 geiagen. Dieser 
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Wellenstumpf 21 weisl einen reduzierten Durchmesscr 
auf. Die Vorderplaue 19 ist drehbar in cinem erweiter- 
ten Ringraum am Vorderteil dcs Ambosses 15 gclagert 
Bis zu diesem Punki dcr Beschreibung ist der Hammer- 
trager 17 frei um den AmboQ 15 herum drehbar. 

Der Ambofl IS irSgt cin Paar von sich axial ersirek- 
kenden flugeiartigen IClauen, ZShnen oder Ansi&tzen, 
die im nachstehenden als Backen 24 bezeichnet sind und 
sich diametral gegenuberliegen. Diese Backen 24 sind 
zwischen der Riickplatte 18 und der Vorderplatte 19des 
Hammertragers 17 angeordnet Bei der Erwflhnung der 
Fiagelanigkeu dcr Backen 24 ist gemeint. daD sich diese 
im wesentlichen radial auswSrts vom AmboO 15 erstrek- 
ken, wobci die Seiicn ahnlich eincm Scktor eines Zylin- 
ders divergieren. Die Backen 24 sind so ausgebitdet. daQ 
sie drehende Stdlie oder Schtage des Hammers 14 auf- 
nehmen kdnnen. 

Der HammertrSgcr 17 trSgt ein Paar von bogenfdr- 
mig geformten Schlagkiauen 25, welche schwenkbar an 
langgestreckten Achsen 26 befesttgt sind, die sich zwi- 
schen der Ruckplatte 18 und der Vorderplatte 19 des 
Hammertragers 17 erstreckea Die Schlagkiauen 25 sind 
sich diametral gegenuberliegend im Hammertrager 17 
angeordnet, wobei die Streben 20 um 90" zu den Achsen 
26 versetzt sind. so daQ die Schlagkiauen 25« ohne in 
KoUision mit den Streben 20 zu gclangen. schwenken 
Oder schwingen konncn. Die Schlagkiauen 25 wciscn ra- 
dial divergiercnde Endfiachen 27 auf, welche im wesent- 
lichen der Umfangsform der Backen 24 entsprcchen. so 
daO sie ein warts schwingen und sich an die Backen 24 
aniegen konnen, wie cs in F i g. 5 zu erkennen ist, wobei 
ein drchender Schlag oder Sto8 auf den Ambo0 15 aus- 
gefuhrt wird. £s ist zu bemerken, daO die Endfiachen 27 
geringfugig bogenrdrmig gehalten sind. Die Schlag- 
kiauen 25 bewegen sich in drei Stellungen, einschlieB- 
lich einer Mittclstcllung wie sie in Fi g. 6 gezeigt ist. in 
der der Hammer 14 sich frei um den AmboB drehen 
kann, ohne daB die Schlagkiauen 25 einen Schlag aus- 
fOhren, wShrend in der in dcr F i g. 3 gezeigten, im Uhr- 
zcigcrsinn crfolgenden Schlagstellung die Schlag- 
kiauen 25 nach vom und innen schwenken und dabei 
einen Schlag im Uhrzeigersinn ausfuhren. Bei einer ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn vcrlaufenden Drehung 
schwenken die Schlagkiauen ebenfalls nach innen, je* 
doch in der entsprechenden entgegengesetzten Rich- 
tung. 

Wie aus F i g. 2 zu erkennen ist, ist die RQckplatte 18 
des Hammertragers 17 kreuzfdrmig im Querschnitt und 
weist ein Paar von grdBercn sich diametral erstrecken- 
den Armen 29 auf. in welchen die Achsen 26 befestigt 
sind. Eine Antriebsgabel 30 ist auf der Antriebswelle 7 
mitiels einer Verkeilung befestigt und umfaUt Mitneh- 
mer 31, die sich langgcsireckt in Richiung zur Vorder- 
seite des Gehauses 2 ersirecken und dabei zwischen die 
kreuzfdrmigen Ansaize der RQckplatte 18 des Hammer- 
tragers 17 hindurchgrcifen. Die Mitnchmer 30 sind so 
angeordnet, daB sie an den Seitenkanten der grdBeren 
Armc 29 der Ruckplatte 18 aniiegen, um den Hammer 
14 anzutreibea Die Mitnehmer 31 sind in einem Ab- 
stand zueinander angeordnet. um ein bestimmtes Spiel 
zwischen der Antnebsgtibel 30 und dem Hammer 14 zu 
schaffen. 

Jeder Mitnehmer 31 der Antriebsgabel 30 tragt einen 
Anschlagstift 32 (F i g. 7), der sich nach vorn vom Ende 
der Mitnehmer 31 erstreckt und so eingerichiet ist, daQ 
er an eine Schulter 33 (siehe F i g. 8) angreifen kann. 
wobei die Schulter 33 am Ende der Schlagkiauen 25 an- 
geordnet ist. um ein Schwenken derselben in der fal- 



schen Richtung bei einer bestimmten Drehrichtung zu 
verhindern. Das Spiel zwischen der Antriebsgabel 30 
und dem Hammer I4erm6glichi eine Bewegungder An- 
schlagstifte 32 aus einer Anschiagstellung in eine ande- 
s re, relativ zu den Schlagkiauen 25, wenn die Drehrich- 
tung des Hammers 14 umgckehrt wird 

Die Schlagkiauen 25 sind miteinander durch ein stan- 
genartiges Joch als Verbindungsglied 35 verbunden.des- 
sen Mine schwenkbar auf dem Wellenstumpf 21 am hin- 
10 teren Ende des Ambosses 15 gelagert ist und das sich 
diametral erstreckende Arme mit jochstiften 36 auf- 
weist. Die Jochstifte 36 Itegen in Fuhninngen von Ga- 
beln 37, welche Test an der Innenseite der Schlagkiauen 
25 angeordnet sind und sich von dort aus erstrecken. 
15 Das Joch 35 halt oder verriegelt die Schlagkiauen 25 in 
identischen Stellungen. Zusatzlich kann das Joch 33 so 
geschwenkt werden. daQ die Schlagkiauen 25 in ihre 
Schlagstellung geschwenkt werden. Diese Bewegung 
wird durch cin besonderes Nockensystem errcicht. 
20 Das Zentrum des Ambosses 15. welches mit den Bak- 
ken 24 versehen ist, ist mit dem hinteren Ende des Wel- 
lenstumpfes 21 durch eine Nockcnfiache 39 verbunden. 
Ein Exzenterring 40 ist um die Nockenfiache 39 herum- 
gelegt und trtgt ein Paar von Exzenterstiften 41. die 
25 sich diametral gegenuberliegend angeordnet sind und 
sich nach hinten in die kreisformige Bahn des Verbin- 
dungsglieds 35 erstrecken. Eine Sciie des Verbindungs- 
glieds 35 trSgi ein Paar von hakenartigen Nocken 44. 
die an den sich gegenuberliegenden Enden des Verbin- 
30 dungsglieds 35 angeordnet sind Die Ruckplatte 18 ist 
mit einem Mitnehmer 45 versehen. welche sich in die 
kreisformige Bahn des Verbindungsglieds 35 und des 
Exzenterstiftes41 erstreckt 
Beim Rotieren des Hammers lauft das gesamte Nok- 
15 kensystem mit diesem um. Dabei sind auch das Verbin- 
dungsglied 35, der Exzenterring 40 und der Mitnehmer 
45 in Bewegung. Wenn der Exzenterring rotien, dreht 
sich dieser auch exzentrisch um die Hammerachsc. 
Diese exzentrische Bewegung kann die Exzenterstifie 
40 41 veranlassen, sich zwischen einer Kante des Mitneh- 
mers 45 und des Nockens 44 am Verbindungsglied 35 
anzulegen und dabei das Verbindungsglied 35 zwingen, 
die Schlagkiauen 25 nach vom und einwlrts in eine 
Schlagposition zu schwenken. Die Nockenfiache 39 ist 
45 so angeordnet. daB dieses Schwenken der Schlagkiauen 
25 dann auftritt. wenn diese nahe der Backen 24 am 
AmboD 15 sind Dieses Schwenken der Schlagkiauen 
nach innen in ihre Schlagstellung tritt nur einmal wth- 
rend einer vollen Drehung des Hammers 14 cin. Nach 
50 dem Einwartsschwenken der Schlagkiauen 25 geben die 
Exzenterstifte 41 das Verbindungsglied 35 frei. bevor die 
Schlagkiauen 24 die Backen 24 beruhren, so daI5 die 
Schlagkiauen 25 frei in ihre Mittelstellung, im AnschluB 
an den ausgefQhrten Schlag. zurtlckschwenken kdnncn. 
55 Die fortlaufenden Darstellungen der F i g. 8. 9 und 10 
zeigen die Wirkungsweise des Nockensystems. In F i g. 8 
ist eine Schlagklaue 25 in ihrer netitralen Steilung ge- 
zeigt, wobei diese Qber eine der Backen 24 hinweggleitet 
und etwa 100^ vor ihrer Schlagstellung in bezug auf die 
6u Backe 24 befmdlich ist Zu diesem Zettpunkt ist einer der 
Exzenterstifte 41 unmittelbar vor seiner Aniage an den 
Nocken 44. wahrend der andere Exzenterstift 41 am 
Mitnehmer 45 anliegt Beide Exzenterstifte 41 mussen 
an den ihnen zugeordneten Fiachen des Nockens 44 und 
65 Mitnshmers 45 anliegen. bevor sie eine Kraft zum Be- 
wegen der Schlagkiauen 25. nach innen in deren Schlag- 
position, bewirken kannea 
Wenn die Schlagklaue 25 ihre Rotation fortsetzt. lau- 
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fen auch das Verbindungsglied 35. der Exzenierring 45 
und der MUnehmer 45 mil der Schlagklaue 25 urn. In 
Fig.9 ist die Schlagklaue 25 um 30" von ihrer Schlag- 
stellung in bezug auf die Backe 24 eniferni. Zu dieser 
Zeit schwenki die Schlagklaue nach innen in cine 
Schlagsiellung. Diese Schwenkbewegung wird durch 
die staiion^re Nockenflache 39 verursacht. die den Ex- 
zenierring 40 zu cincr auf F i g. 9 bezogenen Linksver- 
seizung der Hammerachse 47 zwingi. wodurch das Ver- 
bindungsglied 35 enigegen dem Uhrzeigersinn und rela- 
liv zu der Schlagklaue um einen geringen Betrag ver- 
drehl wird. der ausreichend ist. um die Schlagklaue 25 
nach innen zu schwenken. Sobald die Schlagklaue 25 
die einwansgcrichtete Schwenkbewegung vollcndei, 
was mil dem Errcichen des inneren Scheitelpunkies des 
Nockens 44 erfolgu wird die Reiativbewegung des Ver- 
bindungsgliedes 35 zum Mitnehmer 45 durch die Form 
des Nockens 44 unterbrochen und der Exzentersiift 41 
freigegeben, so daB das Verbindungsglied 35 frei von 
jeder zu einer Schwenkbewegung zwingenden Krafi isi. 
Der Zeitpunki der Freigabe isi so gewahli, daB die 
Schlagklaue 25 noch nach innen schwenkt und diese Be- 
wegung solange fortsetzt. bis sic unmittelbar vor dem 
Aufschlag auf der Backe 24 berindlich ist, wic cs aus 
Fig. 10 hervorgeht Auf diese Wcise wird verhindert. 
daB die Schlagklaue 25 vor AusfOhrung des Schlags auf 
den AmboB 15 nach auBen schwenken kann. 

1m Moment der Schlagerzeugung. der in F i g. 10 dar- 
gestellt ist, werden die Exzenicrsiifie 41 von den Nok- 
ken 44 und den Mitnchmem 45 geldst. so daB die Schlag- 
klauen 25 frei nach auflen schwingen konnen, sobald 
der Schlag erfolgt isL Die Ruckplaite 18 ist mil einem 
Anschlagstift 48 versehen. der auBerhalb des Mitneh- 
mers 45 angeordnei ist und das Roiieren des Exzenter. 
ringes 40 hinter dem Mitnehmer 45 zur anderen Seite 
des Mitnehmers wihrend des RQckpralls der Schlag- 
klaue 45 im AnschluB an den Schlag verhindea 

An dieser Stelle der Beschreibung ist es angebracht» 
die Wirkungsweise der Schlagklaue 25 wShrend des 
Schlages und anschlieBend daran in weiteren Einzelhei- 
ten zu erlautern. Die Schlagklaue 25 ist so geformt und 
bemessen. daB die Endfiache 27 sich nichl an der Bakke 
24 verriegelt oder festklemmt, wenn der Motor angelas- 
sen wird und diese Flichen in Aniage stehea Erreicht 
wird dies durch eine derartige Bemessung des Ham- 
mers. daB sich die Kraftlinie zwischen der Endfiache 27 
und der Backe radial auswirts von der Achse 26 er- 
streckt Diese Kraftlinie ist in F i g. 10 als unterbrochene 
Unie 50 dargestellt und verliuft senkrecht zur Aniageli- 
nie der EndflSche 27 an der Backe 24. Infolge der bogen- 
fdrmigen Ausgestaltung der Endfiache 27 ist die Aniage 
zwischen der Endfiache 27 und der Backe 24 auf einen 
Unien-IContakt beschrankt, der sich im wesentlichen 
parallel zur Werkzeugachse erstreckt 

In der Praxis wird diese ideale >»Unien-Anlage« in- 
folge der Elastizitat der Metalloberflache vergraBert. 
Diese Kraftlinie 50 wird als »nichtverricgelnde Kraftli- 
nie« bezeichnet 

Als Ergebnis der nichtverriegelnden Kraftlinie 50 
k6nnte erwartet werden, daB der Schlageingriff zwi- 
schen Schlagklaue 25 und Backe 24 eine Tendenz zum 
Auseinanderbewegen des Eingriffs aufweist und dabei 
die Wirksamkeit des ausgefflhrten Schlages verringert 
Dies ist jcdoch nicht der Fall, sondem es wird im Ge- 
genteil die Schla^aue 25 Kraften ausgesetzt. welche 
die Tendenz aufweisen, sie noch weiter nach innen zu 
schwenken, wenn der Schlag tatsachlich ausgefOhrt 
wird. Dieses Ergebnis ist durch die Tatsache herbeige- 



fuhrt, daB das Zcntrum 49 des Aufschlages der Schlag- 
klaue 25 radial auswaru der Kraftlinie 50 und der Achse 

26 Ucgt. wie es aus Fig. 10 zu erkennen ist 
Allgcmein kann gesagl werden, daO die Traghciis- 

5 krafie der Schiagklaue 25 eine Krafiresultanic erzeugen. 
welche nach vorn durch das Schlag-Zentrum 49 der 
Schlagklaue 25 im Moment des Schlages verlSufi. Diese 
K raftresultante, welche durch das Schtag Zenirum 49 
vcriauft, isi im Augenblick des Schlages stark genug. um 

10 die Anlagekraft zu uberwinden. welche lings der Kraft- 
linie SO veriauft. sowie die Kraft aus dem Drehmoment, 
welche durch die Achse 26 erzeugt wird, um eine Kraft- 
zusammenfassung zu bilden. welche die Schiagklaue 25 
noch weiier einwarts in ihre Schlagsiellung zwingi. 

15 Diese Kraft isi in F i g. lOangedeutei. 

In den Fi g. 11, 12 und 13 sind die im Veriauf der Be- 
wegung der Schlagklaue 25 im AnschluB auf den ausge- 
fuhrten Schlag einireienden Siellungen dargesicllt. 
F i g. 1 1 zeigt dabei die Schlagklaue 25 im Moment des 

20 Schlages und F i g. 12 zeigt die Schlagklaue 25 wahrend 
ihrer Ruckprallbewegung entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn. Nach dem ausgefQhrten Schlag wird die Schlag- 
klaue 25 riickwans entgegen dem Uhrzeigersinp be- 
wegt. was ein Ert:ebnis des Ruckpralls der unter Bela- 

25 stung des Schlages aufeinandertreffenden Elemenie isL 
Diese Elemenie sind der AmboB 15, der nicht darge- 
siellie und mil der Spindel 6 verbundene Sockel und das 
durch den Schlagschrauber I bewcgtc Befesiigungsele- 
meni, z, B. eine Mutter oder eine Schraube. Zur glei?:hen 

30 Zeit liefert der Motor ein im Uhrzeigersinn verlaufen- 
des Drehmoment auf die Schlagklaue 25. wodurch ihre 
Ruckwartsbewegung verringert und ein Bewegen in 
der im Uhrzeigersinn verlaufendcn Vorwansrichlung 
bewirki wird. Die Kombinaiion dieser MaBnahmen 

33 fOhrt zur Bildung eines Drehmoments, das der Schlag- 
klaue 25 die Tendenz der radialen Auswartsbewegiing 
in ihre neutrale Siellung verleiht Dieses Drehmoment 
wird nachsiehend beschrieben. 
Wenn die Schlagklaue 25 in ihre Ruckprallrichiung 

40 bewegl wird. wic es in Fig. 12 gezeigl ist, und dabei 
einer gcschwindigkeitsverringemden Kraft ausgesetzt 
ist, treien Tragheitskrafte auf, welche eine Krafliesul- 
tantc ausldsen. die im wesentlichen durch das Schlag- 
Zentrum 49 nach hinten veriaufend wirksam wird. Diese 

45 Verzdgerungskraft wird vom Motor uber die Achse 26 
zugefOhrt Die beiden Krafte bilden ein Drehmoment. 
das in den Fi g. 12 und 13 dargestellt ist 

Das Drehmoment bzw. KrSftepaar wirkt wahrend des 
Ruckpralls der Schlagklaue und wahrend des Beginns 

50 ihrer Vorwartsbewegung weiter auf diese ein. Wenn die 
Schiagklaue 25 ihre Ruckwartsbewegung entgegen dem 
Uhrzeigersinn beendei. widersiehen ihre Tragheits- 
krafte der Beschleunigung durch die Achse 26. wodurch 
die Erzeugung des Drehmoments aufrcchterhalien wird. 

55 Dieses Drehmoment veranlaBt die Schlagklaue 25. ihre 
Schwenkbewegung nach auBen in ihre neutrale Stellung 
zu beenden, und zwar gut bevor sich das fQhrende Ende 

27 der Schlagklaue 25 der Backe 24 nahert und daran 
vorbeitritt, wie es in Fig. 13 gezeigt ist, so daB die 

60 Schlagklaue 25 frei an der Backe 24 vorbeilaufen kann, 
ohne diese zu erfassen. 

Es ist zu bemerken, daB das automatische Auswarts- 
schwenken der Schlagklaue 25 nach der Durchfuhrung 
des Schlages in ihre neutrale Stellung das Ergebnis der 
63 Anordnung des Schlagzentrvms der Schlagklaue 25 ra- 
dial ausw&rts von der Achse 26 ist 

Zu berOcksichtigen ist daB die Kraftresultante der 
Schlagklaue 25 mdglicherweise nicht exakt durch das 
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Schlag-Zenlrum 49 verlaufu was auf die Wirkung ande- 
rer Massenkrafie, die mil dem Hammersysiem vcrbun- 
den sind, zuruckzufuhrcn ist. Dicsc Resultante isi je- 
doch nahe genug dicsem Schlag*Zentrum 49 angeord- 
neu damit das Schtag-Zentnim 49 als Ausgangsbasis fUr 5 
die ErklSrung der Wirkungswet.se der Vomchtung be- 
nuiziwerdenkann. 

Nach dem Schlag drehi sich die Schlagklauc 25 um 
eine voile Drehung um den AmboQ 15. bevor sie aber- 
mals auf den AmboB 15 aufschl§gt Dies ergibt sich to 
durch die Taisache, daB das Nockensystem die Schlag- 
klauen 25 nur einmal wahrend des Umlauts des Ham- 
mers 14 nach innen in ihre SchlagslcUung schwenkt 

Es ist weiler zu bemerken. daO der Hammer 14 um 
zwei voile Umdrehungen zurQckprallen kann. bevor er 15 
nach rQckwdrts einen Schlag ausfahren wirdL Da der 
maximale Riickprall eines roiierenden Schlagwerkzeugs 
normalerweise weniger als eine halbe Umdrehung be- 
tragt. wird durch die Vorrichtung niemals ein nach hin- 
ten gerichteter Schlag wahrend der ROckprallbewegung 20 
crfolgen. 

Die Ursachc, warum der Hammer keinen nach hinien 
gerichteten Schlag wahrend weniger als zwei voile 
Umdrehungen der Ruckprallbewegung ausfuhren kann, 
wird nachstehend durch die Erklarung der Bewegung 2S 
des Hammers in ciner umgekehrten Drehrichtung ver- 
stSndlich. 

Ausgehend davon, daD die Schlagkupplung 12 in der 
in Fig. 10 dargestellten Stellung steht und der Motor 
umgeschaltet wird. rotiert der Hammer 14 in der dem 30 
Uhrzeigersinn entgegengcsetzten Richtung um fast 
zwei Umdrehungen, bevor die Schlagklaue 25 nach 
innen geschwenkl wird, um auf die entgegengesetzte 
Seite der Backe 24 zu treffen. Wahrend einer vollen 
Umdrehung schwtngt der Exzenterring 40 relativ im 35 
Uhrzeigersinn an dem Anschlagstift 48 vorbcl Um dies 
zu erreichen, wird der Exzenterring 40 nach links ver- 



262 

10 

setzt, um den Anschlagstift 48 vom Exzenierstift 41 
freizugeben, was nur wihrend einer vollen Umdrehung 
des Hammers 14 um den AmboO herum mdglich isi. 

F i g. 14 zeigt den Exzenterstift 41 bcim Freigeben des 
Anschlagstiftes 48 wahrend seiner ersten Rotation in 
der dem Uhrzeigersinn entgegengcsetzten Richtung 
Fi g. 16 zeigt die Bahn des Exzenterstiftes 51 zwischen 
seiner Stellung gemdB F i g. 10 und der Stellung gemaQ 
Fi g. 15, wenn die Schlagklaue 25 einen Schlag auf den 
AmboB 15 ausfOhrt. Nachdem der Exzenterstift 41 den 
Anschlagstift 48 freigibt, wird dieser in der konkaven 
hinteren Seite des Mitnehmers 45 wahrend eines Teils 
der Hammerbewegung 14 gehaltea Nachdem der 
Hammer etwa eine voile Umdrehung ausgefuhrt hat, 
bewegt sich der Exzenterstift, bezogen auf die Fig. 16, 
in eine Stellung links vom Mitnehmer 45, wobei dieser 
wahrend der nachsten Umdrehung des Hammers 14 die 
Schlagklaue 25 in ihre Schlagstellung drucken kann. 
Ein Vorteil des Erfordcmisses fOrzwei voile Umdrehun- 
gen vor dem ersien Schlag bcsteht darin, daB der Motor 
den Hammer auf eine relativ hohe Geschwindigkeit 
bringen kann, um einen sttrkeren ersten Schlag zu er- 
zeugea Dies kann sich besonders vorteilhaft auswirken. 
wenn z. B. Bolzen oder Muttem geldsi werden sollen, 
die einen ersten starken Schlag bendtigen, um ein 
Ldsen derselben zu bewirken. Falls der erste Schlag die- 
ses Ldsen nicht bewtrkt, kann der Motor umgekehrt 
werden. in entgegcngesetzter Richtung einige Umdre- 
hungen laufen und dann abermals durch Umkehrung 
einen weiteren starken Schlag wiederholen. Dies kann 
notfalls beliebig lange durchgefQhrt werden, wenn es er- 
forderlich sein sollte. Der Schlagschrauber gemSB der 
Erfindung ist somit in der Lage, neben der normalen 
Schlagkraft eine weit st5rkere Schlagkraft zu erzeugen, 
die gelegentlich in wertvoller Weise ausgenutzt werden 
kana 
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